Tema 1: Izdelava mehkega tipala za šaržno čistilno napravo

Področje dela: modeliranje sistemov, načrtovanje vodenja, računalniška simulacija, Matlab 

Opis naloge: Šaržne čistilne naprave so običajno manjše čistilne naprave, ki se uporabljajo za čiščenje odpadnih voda. Ponavadi niso opremljene z večjim številom tipal. Ker pa za učinkovito vodenje potrebujemo informacijo tudi o nekaterih nemerjenih veličinah to ponavadi nadomestimo z modeli spremenljivk v procesu. To so tako imenovana mehka tipala. 

V nalogi je potrebno na podlagi literature in merjenih podatkov z različnimi metodami modelirati potek izbranih spremenljivk. Modele je nato potrebno ovrednotiti s primerjavo med opravljenimi meritvami in računalniško simuliranimi modeli. Naloga je podobna diplomski nalogi Pavšelj, 1999, vendar z drugimi orodji.

Delovni mentor: Juš Kocijan

Kontaktna oseba(e): Aleš Belič

Naloga na voljo od: na voljo 

Potrebna predznanja: Meritve na napravi so bile že izvedene. Zaželeno je znanje programskega paketa Matlab.

Literatura:

N. Pavšelj. Načrtovanje časovno optimalnega zaključevanja faz biotehnološkega šaržnega procesa Diplomsko delo, FE, Ljubljana, 1999.

N. Pavšelj, N. Hvala, J. Kocijan, M. Roš. Časovno optimalno vodenje zaključevanja faz biotehnološkega šaržnega procesa. Elektroteh. vestn., 2000, let. 67, št. 1, str. 9-15.

V. Tanko. Kovariančne funkcije v modelih na podlagi Gaussovih procesov, diplomsko delo, FRI, Ljubljana, 2009.  

Tema 2: Izdelava programskega modula paketa Matlab za načrtovanje in analizo multivariabilnih sistemov po metodi glavnih poti

Področje dela: načrtovanje vodenja, računalniška simulacija, Matlab

Opis naloge: Metoda glavnih poti (ICAD – Individual Channel Analysis and Design) je metoda za analizo multivariabilnih sistemov v frekvenčnem prostoru. O metodi je na voljo precej literature, primanjkuje pa programske podpore, razen za sisteme z dvema vhodoma in dvema izhodoma.

Na podlagi literature je potrebno izdelati in preizkusiti programski modul (angl. Toolbox) za programski paket Matlab, s katerim bi lahko izvajali metodo ICAD. 

Delovni mentor: Juš Kocijan, Institut "Jožef Stefan"

Kontaktna oseba(e): Sašo Blažič

Naloga na voljo od: na voljo 

Potrebna predznanja: Potrebno je znanje programiranja m datotek programskega paketa Matlab.

Literatura:

S. Blažič. Vrednotenje metode oblikovanja glavnih poti pri analizi in sintezi multivariabilnih sistemov. Diplomsko delo, 1996.

J. Kocijan,Robustno multivariabilno vodenje : pogled na teorijo in prakso. Ljubljana: Fakulteta za elektrotehniko in računalništvo, 1995

O.Vivero, J. Liceaga-Castro. MIMO toolbox for matlab. 2008 Annual IEEE Conference, student paper.

Tema 3: Sodobni diagnostični sistemi za nadzor rotacijskih strojev in pogonov

Področje dela: obdelava signalov, detekcija in diagnostika napak

Opis naloge: Zaradi obrabe, napetosti v materialih in vplivov okolja so mehanski pogoni, bolj kot kakšne druge procesne komponente, podvrženi poškodbam. Nepričakovana poškodba na pogonu lahko povzroči delno ali popolno zaustavitev proizvodnega procesa, škodo na opremi in celo poškodbe ljudi. Temu se je možno ogniti s pravočasnim zaznavanjem in lokalizacijo napak in pravočasnim ukrepanjem. Podlaga za sprotno diagnosticiranje so najsodobnejši postopki sprotne obdelave signalov vibracij, hrupa, akustične emisije in pogonskih tokov, med katere sodi npr. valčna paketna analiza, ciklostacionarna analiza, spektri višjih redov ter drugi postopki nelinearnega procesiranja signalov. Postopke je potrebno razviti v okolju Matlab, možno pa jih je tudi preizkusiti na laboratorijskem sistemu motor-generator z zobniškim reduktorjem.

Delovni mentor: Đani Juričić, Institut "Jožef Stefan"

Kontaktna oseba: ???

Naloga na voljo od: na voljo

Potrebna predznanja: matematika, fizika

Literatura:

J. Antoni, The spectral kurtosis: a useful tool for characterising
non-stationary signals, Mechanical Systems and Signal Processing 20 (2006) 282–307

A. K.S. Jardine, D. Lin, D. Banjevic, A review on machinery diagnostics and prognostics implementing condition-based maintenance, Mechanical Systems and Signal Processing, 20 (2006) 1483–1510.

A. Rakar and D. Juricic, Diagnosis reasoning under conflicting data: the
application of the transferable belief model, Journal of Process Control 12 (2002), 55–67

Tema 4: Identifikacija nelinearnih dinamičnih sistemov iz podatkov

Področje dela: ocenjevanje parametrov, identifikacija, Matlab

Opis naloge: Značilno za kompleksne dinamične procese, npr. v sodobnih procesih, sistemski biologiji in financah, je nelinearno obnašanje v prisotnosti stohastičnih motenj iz okolice sistema. Problem, s katerim se ukvarjamo, je ocenjevanje parametrov stohastičnih nelinearnih dinamičnih modelov, ki opisujejo proces, iz dosegljivih izmerjenih podatkov. Gre za uporabo EM postopka za ocenjevanje skritih vhodov in tim. Unscented Kalman filtra. Možnosti aplikacije so neštete: npr. sledenje vozilom na podlagi GPS, napovedovanje časovnih vrst, identifikacija bioloških modelov in vivo itn. Delo naj bi se osredotočilo na pripravo ustreznih rutin v Matlabu in na uporabo na praktičnem zgledu.

Delovni mentor: Đani Juričić, Institut "Jožef Stefan"

Kontaktna oseba: ???
Naloga na voljo od: na voljo

Potrebna predznanja: solidno znanje matematike

Literatura:

Särkkä, S. (2008). Unscented Rauch-Tung-Striebel Smoother. IEEE Transactions on Automatic Control , 53, 845-849.

Tema 5: Uporaba paralelnih arhitektur pri reševanju numeričnih problemov

Področje dela: paralelno programiranje

Opis naloge: Paralelne računalniške arhitekture so uporabne pri reševanju zahtevnih numeričnih problemov. Trenutno obstaja velik nabor programskih knjižnic in procesorskih arhitektur za učinkovito paralelno programiranje. V zadnjem času prihajajo v ospredje grafične procesne enote (Graphical Processing Unit – GPU), ki 

delujejo kot koprocesorski modul in omogočajo znatno pohitritev izvedbe algoritmov glede na obstoječe arhitekture. 

V okviru diplomske naloge je potrebno napraviti pregled in primerjavo različnih paralelnih arhitektur pri reševanju standardnih numeričnih problemov (faktorizacija matrik). Prav tako je potrebno preveriti vpliv različnih strategij porazdelitve podatkov na hitrost algoritmov.

Delovni mentor: Bojan Musizza in Pavle Boškoski, Institut "Jožef Stefan"

Kontaktna oseba: ???

Naloga na voljo: na voljo

Potrebno predznanje: matematika, poznavanje programskih jezikov (C, C++, Python), poznavanje operacijskega sistema Linux

Literatura: Peter S. Pacheco, Parallel programming with MPI, Morgan Kaufman Publishers, (1997)

NVIDIA CUDA: Programming guide, www.nvidia.com
ScaLAPACK User's guide, www.netlib.org/scalapack/

Tema 6: Inteligentni senzorji na osnovi vgrajenih Linux sistemov

Področje dela: Vgrajeni sistemi, obdelava signalov 


Opis naloge: Vgrajeni sistemi so nizkocenovna strojna oprema namenjeni za neposredno uporabo na strojih in napravah. Njihova glavna naloga je sprotni zajem podatkov, obdelava signalov, komunikacija z operaterjem procesa ter komunikacija s centralnim sistemom za shranjevanje podatkov. V vgrajen sistem lahko prihajajo signali iz različnih senzorjev, kot so: vibracije, parametri analiz olja itd. Podatki, ki jih zajamejo senzorji, se obdelajo in predstavijo v obliki značilk. Z ocenjevanjem trendov posameznih značilk je mogoče ugotavljati napake in odstope v delovanju strojev  in naprav. Cilj te naloge je izdelava programskega modula za zajem in obdelava signalov ter predstavitev rezultatov z vgrajenim Linux sistemom na podlagi ARM procesorja. 

Delovni mentor:  Bojan Musizza in Pavle Boškoski, Institut "Jožef Stefan"

Kontaktna oseba: ???

Naloga na voljo: na voljo

Potrebno predznanje: C/C++, Programiranje osnovnih DSP algoritmov, Linux osnove 

Literatura:

Karo Triton TX, http://www.karo-electronics.com <http://www.karo-electronics.com/> 
Paul Embree, Damon Danieli, C++ Algorithms for Digital Signal Processing (2nd Edition) (1998) 
IT++ a C++ library of mathematical, signal processing and communication routines, http://sourceforge.net/apps/wordpress/itpp/ 
Qt Mobile, http://qt.nokia.com/ 



Tema 7: Realizacija prostorskega filtriranja za potrebe industrijske diagnostike

Področje dela: obdelava signalov, detekcija in diagnostika napak

Opis naloge: Analiza zvoka ima pomembno vlogo pri diagnostiki mehanskih sistemov. Z uporabo različnih metod za signalno analizo je mogoče učinkovito odkrivati in določiti tip napake na rotacijskih strojih. S pomočjo več mikrofonov pa je mogoče še dodatno odkrivati vir zvoka/hrupa v prostoru.

V okviru diplomske naloge je potrebno na podlagi literature razviti, realizirati in preizkusiti algoritem za prostorsko filtriranje, ki bo uporaben pri odkrivanju virov zvoka v prostoru.

Delovni mentor: Bojan Musizza in Pavle Boškoski, Institut "Jožef Stefan"

Kontaktna oseba: ???

Naloga na voljo: na voljo

Potrebno predznanje: matematika, fizika

Literatura: M. Brandstein and D. Ward, Microphone Arrays (Signal processing techniques and Applications), Springer, (2001)

