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Temeljne in uporabne raziskave
Raziskave so potekale v
glavnem na treh SirSih podrodjih.

Na podrocju odkrivanja napak

Vodja:

smo se ukvarjali z naértovanjem
prof. dr. Stanislav Strménik robustnih postopkov za zaznavanje
pristranskosti v tipalih in izvrSnih
¢lenih na podlagi poenostavljenih modelov procesa. Pri tem je glavna
tezava, kako se izogniti laznim alarmom, do katerih ob¢asno pride
zaradi nenatanc¢nosti modela. Pokazali smo, da lahko z uporabo
enostavnega stohasticnega opisa pogreSka modela pridemo do
ucinkovitih statisticnih preskusov, s katerimi zanesljivo zaznamo
napake na merilnih in izvrSnih ¢lenih v zelo zgodniji fazi. Precej raziskav
je bilo usmerjenih tudi v razvoj algoritmov za detekcijo napak v
elektromotorjih. Velja omeniti, da je pomemben del aktivnosti na tem
podrocju potekal v okviru mednarodnega sodelovanja s skupinami iz
Nemc¢ije, Madzarske in Ceske.

Drugo podrocje je vodenje in optimiranje procesov. Del raziskav je
bil posvecen sploSno uporabnim metodam. Poudarek dela je bil na
razvoju algoritmov za nelinearno vodenje, multimodelno vodenje ter na
uporabi Gaussovih procesov pri matematiénem modeliranju. Raziskave
so potekale v tesni povezavi z delom pri projektih 5. okvirnega
programa MAC in ASPECT.

Pradictive
controller

7]
(7]
3]

Carbon

Q.

Slika 1: Struktura prediktivnega vodenja Studijskega primera Cistilne naprave

Drugi del raziskav se nanasa na problemsko podrocje ¢iscenja
odpadnih voda. Na tem podro¢ju smo nadaljevali raziskave postopkov
za vodenje Studijskega primera Cistilne naprave, ki je bil definiran v
okviru mednarodnega projekta COST 624. Nacrtali smo multivariabilni
prediktivni regulator (slika 1), ki temelji na matematicnem modelu

racunalniSkega vodenja procesov. Vecina dela se odvija v okviru osnovne dejavnosti odseka, del
pa v Centru za tehnologijo vodenja sistemov (ConTech Center), ki je posebna enota za prenos
znanja v industrijo. Za odsek je tudi zelo pomembno sodelovanje z Laboratorijem za modeliranje,
simulacijo in vodenje ter Laboratorijem za vodenje industrijskih procesov na Fakulteti za
elektrotehniko in podjetjem INEA v sklopu virtualne organizacije za izmenjavo znanja in prenos
tehnologije, imenovane “Tehnoloska vertikala”.

procesa in primerjalno z enostavnejSimi Pl-regulatorji izboljSa
odstranjevanje N-komponent v odpadni vodi. Sodobni postopki vodenja
so tudi tema raziskav projekta SMAC 5. okvirnega programa. V tem
okviru razvite zahtevne algoritme vodenja bomo implementirali na
Cistilni napravi Domzale-Kamnik.

Raziskave na podrocju celovitega ra¢unalnisko podprtega
vodenja proizvodnje so potekale v treh smereh. Na podrocju
programskega (domenskega) inZenirstva smo nadaljevali dela pri
razvoju modela domene, specifikacijske notacije ProcGraph in njene
preslikave v programsko kodo ter zaceli definiranje domensko
specificne metrike programske opreme za vodenje procesov. Na
podrocju racunalnisko podprtega vodenja industrijskih procesov je bil
vecji del aktivnosti posvecen delu v okviru projekta 5. okvirnega
programa VIP-NET, kjer smo delali pri razvoju algoritma za sprotno
razporejanje Sarz v procesnih industrijah. V okviru tega podrocja smo
se vkljucili tudi v nacrtovanje informacijske podpore vodenju
proizvodnega nivoja in rezultate raziskav uporabili v ve¢ proizvodnih
podjetjih s podrocja kemijske, kovinskopredelovalne in
lesnopredelovalne industrije. Tretje podrocje raziskav obsega
obravnavanje netehniskih vidikov za uéinkovito vodenje proizvodnje,
kjer smo delali na problematiki tehnoekonomike sistemov za vodenje
oziroma proizvodnih informacijskih sistemov ter poglobljeni analizi
konceptov, metod in nacinov, ki so povezani s ¢lovekom in z druzbi
prijaznimi sistemi za vodenje.

Razvojno - raziskovalni projekti za podjetja

Znaten del nasih aktivnosti na tem podrocju je bil usmerjen v
razvoj naprednih algoritmov vodenja za programirljive logicne krmilnike.
Delo je potekalo v okviru mednarodnega projekta ASPECT (5. OP), v
katerem so narocniki tri podjetja iz Slovenije, Grcije in Bolgarije. Srce
sistema je mnoZica modelov, ki se sproti prilagajajo spremembam v
procesu in so klju¢na informacija za regulacijski sistem.

V okviru dolgoro¢nega sodelovanja s podjetjem INEA iz Ljubljane
smo skupaj razvili nov nabor zaslonskih prikazov za vodenje
ekstrudorskih strojev za izdelavo pihanih izdelkov ter uGinkovito
komunikacijo med programirljivim logi¢nim krmilnikom in
koprocesorskim modulom SPAC20. Skupaj s prenovo do sedaj razvitih

Zaradi razsiritve svoje raziskovalne in razvojne dejavnosti
se je odsek ob koncu leta 2002 preimenoval v Odsek za
sisteme in vodenje.
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Slika 2. Sistem za konéno kontrolo kvalitete elektromotorjev

regulacijskih algoritmov nam je uspelo zgraditi celovit sistem vodenja
ekstrudorskih strojev. Sistem smo uspesno preizkusili in vgradili v
nemskem podjetju BBM v Berlinu, kjer nameravajo nove stroje
opremljati z naso tehnologijo.

Za podjetje Domel iz Zeleznikov smo razvili prototip sistema za
sprotno kontrolo kvalitete elektromotorjev (slika 2). Poleg ustreznih
algoritmov, ki na osnovi analize signalov vibracij, hrupa, iskrenja ter
osnovnih elektri¢nih veli¢in omogoc¢ajo odkrivanje in lokalizacijo napak,
smo v tem okviru razvili tudi namenski pospeskovni vmesnik, s katerim
nam je uspelo pojasniti vibracijske razmere na sesalnih enotah, ter
poseben merilni sistem za merjenje intenzitete iskrenja, ki je v
postopku patentne zascite.

Poleg omenjenega smo delali Se pri nekaterih manjsih projektih,
kot so npr. razvoj algoritma za sekvenciranje Sarz pri procesu
dvostopenjskega pranja suspenzije (Cinkarna Celje, d. d.); sodelovanje
pri izdelavi analize potreb in specifikacij za uvedbo programskega
orodja za razvrsc¢anje proizvodnih opravil (Kovinoplastika Loz, d. d.);
povezava poslovno informacijskega in SCADA-sistema (Mitol, d. d.,
Sezana); razvoj sistema vodenja za fleksibilno tehnoloSko linijo za
izdelavo emulzij s posebnimi lastnostmi (Mitol, d. d., SeZana) ter
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3. Giovanni Godena
Metrika programske opreme v domeni vodenja procesov
(1JS delovno porocilo, 8566), 2002. [COBISS.SIHD 16703015]

4. Giovanni Godena
Preslikava iz notacije ProcGraph v kodo krmilnikov
(IJS delovno porocilo, 8565), 2002. [COBISS.SI-ID 16703271]

5. Giovanni Godena
ProcGraph - postopkovno usmerjena grafi¢na notacija za specificiranje programske
opreme za vodenje procesov
(1JS delovno porocilo, 8564), 2002. [COBISS.SIHID 16704295]

6. Dejan Gradisar, Vladimir Jovan
Povezava med programsksimi orodji Preactor SMC in GOSOFT 2000
(IJS delovno porocilo, 8641), 2002. [COBISS.SI-ID 17045799]

7. Alexandra Grancharova, Tor Arne Johansen, Jus Kocijan, Wolfram Ebert
Outline for the implementation of explitic model predictive control of gas-liquid
separation plant : (MAC project)

(1JS delovno porogilo, 8558), 2002. [COBISS.SIHD 16631591]

8. Bostjan Hauptman
Koordinacija izvajanja SarZ v postopku pranja gela v Cinkarni Celje
(1JS delovno porocilo, 8597), 2002. [COBISS.SIHID 16798247]

9. Jus$ Kocijan, Bojan Likar, Blaz Banko, Agathe Girard, Roderick Murray-Smith, Carl E.
Rassmussen
Identification of pH neutralization process with neural networks and Gaussian
process models : MAC project
(IJS delovno porocilo, 8575, confidental), 2002. [COBISS.SI-ID 16702503]

10. Jus Kocijan, Damir Vranéié, Douglas J. Leith, William E. Leithead
Non-linear controller design for combustion process : MAC project
(1JS delovno porocilo, 8574, confidental), 2002. [COBISS.SI-ID 16702759]

11. Peter Kosin, Matjaz Subelj, Janko Petrovéig, Bostjan Hauptman, Giovanni Godena
Vodenje tehnoloSkega postopka Prvo in drugo pranje gela z reduktivno obdelavo v
Cinkarni Celje : analiza potreb in koncept sistema vodenja : verzija 1.1
(Projekt, INEA-DP-65/2001), 2002. [COBISS.SHD 17249575]
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12. MatjaZ Misig, Stanko Strmé&nik, Janko Cernetié
Ekonomika sistemov za avtomatizacijo ter informatizacijo v industriji
(IJS delovno poroéilo, 8655), 2002. [COBISS.SIHD 17055015]
13. Janez Paradiz, PrimoZ Rojec, Alenka Znidarsi¢, Vladimir Jovan
Analiza zahtev in zasnova koncepta celovitega informacijskega sistema v podjetju
SVEA
(IJS delovno porocilo, 8658), 2002. [COBISS.SIHD 17046567]
14. Darko Vre¢ko, Nadja Hvala, Marjeta Strazar, Meta Levstek, Olga Burica
Nastavljanje parametrov bioloskih procesov z uporabo respirometra
(IJS delovno porocilo, 8652), 2002. [COBISS.SI-ID 17047079]
15. Sebastjan Zorzut, Giovanni Godena, Boris Mahni¢
Analiza potreb za izvedbo proizvodnega nivoja sistema vodenja PVA lepil v podjetju
MITOL - Tovarna lepil d.d. : osnutek na nadaljno analizo : verzija 1.0
(IJS delovno porocilo, 8559). [COBISS.SIHD 17249319]
16. Mina Zele, Andrej Rakar, Dejan Tinta, Janko Petrovéi&, Dani Jurigié
Sistem za konéno kontrolo kvalitete elektromotorjev : 1. delno porocilo
(IJS delovno poro€ilo, 8513-zaupno), 2002. [COBISS.SI-ID 16411687]
17. Alenka Znidarsi¢, Vladimir Jovan
Opis proizvodnega informacijskega sistema za spremljanje proizvodnje v obratu
furnirnice, Bohor
(IJS delovno porocilo, 8653), 2002. [COBISS.SI-ID 17046311]

IZVEDENA DELA
Predavanije na tuji univerzi

1. Janko Cerneti¢
Social impact of automation : vabljeno predavanje
Waterford, Waterford Institute of Technology, 25 Sep. 2002. [COBISS.SI-ID
17054759]

PRIJAVUENI IN PODELJENI PATENTI

Prijavljen patent

1. patentna prijava §t. 200200297
Detektorski sklop in naprava za merjenje intenzitete iskrenja kolektorskih motorjev
Janko Petrovcic, Bani Jurici¢, Dejan Tinta
Institut “Jozef Stefan”, Ljubljana

Podeljen patent

1. PCT patent no. PCT/S102/00029
Self-tuning controller for non-linear processes described by the set of local linear
models
Samo Gerksig, Gregor Dolanc, Igor Skrjanc, Saso BlaZi¢, Jus Kocijan, Damir Vrangié,
Miha Bozicek, Stanko Strmcnik, Zoran Marinsek, Mincho Bankov Hadzhiyski, Anna
Stathaki, Robert E. King, Fotis N. Koumboulis, Zack lliadis, Demos Sapidis, Kosta
Petrov Boshnakov, Ventsislav Ventsislavov Asenov, Nikolinka Georgieva Hristova,
Ivaylo Parvanov Koleshanov, Kiril Todorov Todorov, Metodi Stefanov Nikolov, Aneta
lvanova Ivanova
INEA, Ljubljana, INDELEC Europe, Marousi, Gr¢ija, START Engineering, Sofija,
Bolgarija

DIPLOMSKA DELA

1. Nina Bizjak - Bajec: Analiza moznosti za izgradnjo nadzornega sistema v procesu
proizvodnje keramicnih ploscic (Stanko Strménik)

2. Gregor Cundri¢: Avtomatsko vodenje procesa odpreme cementa (Jus Kocijan)

3. Bostjan Cedko: Vrednotenje hitrostne linearizacije za nagrtovanje diskretnih
nelinearnih sistemov vodenja (Jus Kocijan)

4. Tomaz Kerin: UglaSevanje PID-regulatorjev z uporabo obcutljivostnih funkcij (Jus
Kocijan)

5. Bogdan Rojc: Krmilniki na osnovi osebnih racunalnikov (Jus Kocijan)

6. Aljaz Stare: Vrednotenje razlicnih pristopov k modeliranju bioloske Cistilne naprave
(Rihard Karba, Nadja Hvala)

7. Matjaz Zadravec: Nacrtovanje multivariabilnega sistema vodenja za proces
zgorevanja na osnovi hitrostne linearizacije (Jus Kocijan)

MAGISTRSKO DELO

1. lztok Spacapan: Vodenje invalidskega voziCka na osnovi mehke logike in hapticne
informacije (Ju$ Kocijan)
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DOKTORSKO DELO

1. Dejan Dragan: Modeliranje in identifikacija industrijskih procesov za potrebe
odkrivanja napak (Rihard Karba, Stanko Strm¢nik)

RAZISKOVALNI IN RAZVOJNI
PROJEKTI, FINANCIRANI OD MSZS

1. Sistem za konc¢no kontrolo kvalitete elektromotorjev
dr. Mina Zele

2. Industrializacija sodobnih algoritmov vodenja za PLK
prof. dr. Stanko Strménik

Programska skupina

1. RacunalniSka avtomatizacija in regulacije
prof. dr. Stanko Strmcnik

MEDNARODNI PROJEKTI

1. Smart Control of Wastewater Systems
SMAC; EVK1-CT-2000-00056, 5. okvirni program
EC; Nielsen, Kriiger A/S, Sgborg, Danska
dr. Nadja Hvala
2. Virtual Plant-Wide Management and Optimisation of Responsive Manufacturing
Networks
VIP-NET, G1RD-CT-2000-00318, 5. okvirni program
EC; dr. George Zarkadas, Atlantis Consulting SA, Thessaloniki, Gréija
dr. Vladimir Jovan
3. Napredni algoritmi vodenja za programabilne logi¢ne krmilnike
ASPECT; IST-1999-56407 (CRAFT), 5. okvirni program
EC; dr. Zoran Marinsek, INEA d. o. 0., Domzale
prof. dr. Stanko Strmcnik
4. Verjetnostno razpoznavanje, optimalna koordinacija, analiza stabilnosti in
nacrtovanje vodenja inteligentnih hibridnih sistemov
MAC; HPRN-CT-1999-00107, (Research Training Network), 5. okvirni program
EC; dr. Roderick Murray-Smith, University of Glasgow, Department of Computing
Science, Glasgow, Velika Britanija
prof. dr. Ju§ Kocijan
5. Optimizacija nacrtovanja obratovanja Cistilnih naprav
COST 624; EC
dr. Nadja Hvala
6. Napredna orodja za vodenje in nadzor kompleksnih sistemov
SLO-CESKI 16/01-03
dr. Tatiana Guy, Institute of Information Theory and Automation, Praga, Ceska
republika
dr. Bani Jurici¢
7. Hierarhi¢no inteligentno vodenje €istilnih naprav odpadnih vod
prof. dr. Robert E. King, Computer Technology Institute, Patras, Grcija
prof. dr. Jus Kocijan
8. Optimalno vodenje biolokih Cistilnih naprav
prof. dr. Stefano Marsili-Libeli, University of Florence, Department of Systems and
Computers, Firence, Italija
dr. Nadja Hvala
9. Nadzor procesov s pomocjo nelinearnih modelov
dr. Katalin Hangos, Computer and Automation Research Institute, Hungarian
Academy of Sciences, Budimpesta, Madzarska
dr. Bani Jurici¢
10. Nacrtovanje sistema za zaznavanje in lokacijo napak termalnih procesov na osnovi
modela
SLO-GER 2002/2
prof. dr. Rolf Isermann, Technische Universitat Darmstadt, Darmstadt, Nemcija
prof. dr. Stanko Strménik
prof. dr. Drago Matko

SKLENJENE POGODBE ZA VECJA
DELA

1. Inea Domzale
Programska oprema za podporo komunikacijske verige
dr. Janko Petrovéic

2. Kovinoplastka Loz
Celovita informacijska podpora vodenju proizvodnje
dr. Alenka Znidarsig
3. Mitol Sezana
Fleksibilna tehnoloSka linija za izdelavo disperzij
dr. Vladimir Jovan

OBISKI

1. dr. Pavel Ettler, COMPUREG, Plzen, Ceska, 7. 5. 2002

2. dr. Alexandra Grancharova, Norwegian University of Science and Technology,
Trondheim, Norveska , 9. 6.-29. 6. 2002

3. dr. Marinus Nielsen, Krueger, Danska, 20. 8.-21. 8. 2002

4. FrantiSek Jirkovski, CeSka akademija znanosti, Praga, Ceska, 7. 10. 2002

5. Arnold Engber, TU Darmstadt, Darmstadt, Nem¢ija , 3. 11.-9. 11. 2002

6. Jurgen Schmitt, TU Darmstadt, Darmstadt, Nem¢ija, 3. 11.-9. 11. 2002

SEMINARJI'IN PREDAVANJA NA 1JS

1. Blaz Banko: Identifikacija nelinearnih sistemov z uporabo Gaussovih procesov,
18.7.2002

2. Uros Benko: Odkrivanje napak v kolektorskem motorju na podlagi analize hrupa,

20. 6.2002

Janko Cernetié, dr.: Avtomatizacija in druzba, 24. 1. 2002

4. Gregor Dolanc, dr.: Sistem za regulacije in krmiljenje linije za razrez plocevine,
7.3.2002

5. Pavel Ettler, dr. (Compureg Plzen s. r. 0., Plzen, Ceéka): Industrial control and
decision making, 7. 5. 2002

6. Bostjan Hauptman, mag.: Koordinacija Sarz pranja gela v CC, 18. 4. 2002

7. Gregor Kandare, univ. dipl. inZ. el.: Objektno orientirano programiranje in
nacrtovanje, 19. 9. 2002

8. Jure Lukac, univ. dipl. inZ. el. (INEA, DomZzale): Pl System - Proizvodni informacijski
sistem, 7. 11. 2002

9. Matjaz Misi¢: Tehnoekonomika sistemov za avtomatizacijo in informatizacijo v
industriji, 1. 7. 2002

10. Andrej Rakar, dr.: CeBit, 28. 3. 2002

11. Andrej Rakar, dr., Damir Vrangic, dr.: PhD Workshop pred in za kuliso, 21. 11. 2002

12. Stanko Strménik, prof. dr., Janko Cerneti¢, dr., Minca Zele, dr.: IFAC kongres v
Barceloni, 12. 9. 2002

13. Dejan Tinta, univ. dipl. inZ. el.: Prototip sistema za kontrolo kvalitete
elektromotorjev, 13. 6. 2002

14. Damir Vrangié, dr.: Utrinki iz ASCC 2002 v Singapurju, 24. 10. 2002

15. Darko Vrecko, univ. dipl. inz. el.: Vodenje Studijskega primera Cistilne naprave z
upostevanjem motenj, 23. 5. 2002

16. Sebastjan Zorzut, univ. dipl. inZ. el.: Racunalniska podpora proizvodnji v MITOL-u, 17.
10. 2002

17. Sebastjan Zorzut, univ. dipl. inZ. el.: Obisk te¢aja “ModelEnterprise”, 14. 11. 2002

18. Alenka Znidarsic, dr.: O MES sistemih iz prakse: tako ali drugace, 10. 10. 2002

UDELEZBA NA ZNANSTVENIH ALl
STROKOVNIH ZBOROVANJIH

1. Janko Cerneti¢, Stanko Strménik, Mina Zele: 15" Triennial World Congress of the
International Federation of Automatic Control, Barcelona, Spanija, 21.-26. 7. 2002.
(4)

2. Bostjan Hauptman, Andrej Rakar, Dejan Tinta, Darko Vrecko: Enajsta mednarodna
elektrotehniSka in racunalniska konferenca, ERK 2002, Portoroz, Slovenija, 23.-
25.9.2002 (4)

3. Bostjan Hauptman, Gregor Kandare, Andrej Rakar, Dejan Tinta, Damir Vrancic¢: 3"
International PhD Workshop, Strunjan, Slovenija, 1.-4. 10. 2002 (5)

4. Nadja Hvala: delovno srec¢anje projekta SMAC, Gdansk, Poljska, 22.-23. 6. 2002

5. Nadja Hvala, Darko Vrecko: delovno srecanje projekta SMAC, Glasgow, Skotska,
Velika Britanija, 15.-17. 9. 2002

6. Nadja Hvala: 3. strokovna delavnica Operativno vodenje procesa CiScenja odpadne
vode, Domzale, Slovenija, 17.-17. 10. 2002

7. Nadja Hvala: sestanek upravnega odbora projekta COST 624, Magdeburg, Nemcija,
16. 11. 2002

8. Vladimir Jovan: 2002 IEEE International Conference on Industrial Technology
“Productivity reincarnation through robotics & automation”, Bangkok, Tajska, 11.-
14.12. 2002 (1)

9. Damir Vrancic: The 4th Asian Control Conference, Singapur, 25.-27. 9. 2002 (3)

10. Darko Vrecko: delovno srecanje projekta COST 624, Ghent, Belgjja, 14.-15. 6. 2002

@
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ORGANIZACIJA KONFERENC,
KONGRESOV IN SRECANJ

1. Modeliranje in simulacija sistemov vodenja: tecaj dopolnilnega izobrazevanja in
specializacije “Tehnologija vodenja industrijskih procesov”, Ljubljana, 11. 2.-
15. 2. 2002

2. Industrijski krmilni in regulacijski sistemi: te¢aj dopolnilnega izobrazevanja in
specializacije “Tehnologija vodenja industrijskih procesov”, Ljubljana, 8. 4.-
12.4.2002

3. Sodobni postopki vodenja: te¢aj dopolnilnega izobrazevanja in specializacije
“Tehnologija vodenja industrijskih procesov”, Ljubljana, 3.-7. 6. 2002

4. Organizacija The 3" International PhD Workshop, Strunjan, Slovenija, 1. 4.-
4.10. 2002

5. Programska oprema za vodenje procesov: tecaj dopolnilnega izobraZzevanja in
specializacije “Tehnologija vodenja industrijskih procesov”, Ljubljana, 14. 10.-
18. 10. 2002

SODELUJOCE ORGANIZACIJE

1. Academy of Sciences of the Czech Republic, Praga, Ceska republika

2. Centralna Cistilna naprava Domzale - Kamnik

3. Cinkarna Celje

4. Domel, Zelezniki

5. Hungarian Academy of Sciences, Budimpesta, Madzarska

6. INEA Domzale

7. Kemijski institut, Ljubljana

8. MITOL, Sezana

9. MITSUBISHI Europe, Rattingen, Nemcija

10. National University of Ireland, Department of Computer Science, Maynooth, Irska

11. Norwegian University of Science and Technology, Dept. of Engineering Cybernetics,
Trondheim, Norveska

12. RWTH, Lehrstuhl Informatik im Maschinenbau und Hochschuldidaktisches Zentrum,

Aachen, Nem¢ija

13. Technical University of Denmark, Department of Mathematical Modelling, Lyngby,
Danska

14. Technische Hochschule Darmstadt, Institut fur Regelungstechnik, Darmstadt,
Nemcija

15. University of Glasgow, Department of Computing Science, Glasgow, Velika Britanija

16. University of Strathclyde, Department of Electronics & Electrical Engineering,
Glasgow, Velika Britanija

17. Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

18. Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko

SODELAVCI

Raziskovalci

1. dr. Janko Cernetig, univ. dipl. inZ. kem. inZ., vi. znan. sod.

2. dr. Nadja Hvala, univ. dipl. inZ. el., znan. sod.

3. dr. Vladimir Jovan, univ. dipl. inZ. ra¢. in inf., vodja centra, visji raz. - razvojni sodelav.
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4. doc. dr. Dani Juri€i¢, univ. dipl. inZ. el., vi$. znan. sod.

5. prof. dr. Rihard Karba*, univ. dipl. inZ. el., redni prof., znan. svet., Univerza v
Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

6. prof. dr. Jus Kocijan**, univ. dipl. inZ. el., izredni prof., znan. sod., Politehnika Nova
Gorica in Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

7. prof. dr. Drago Matko*, univ. dipl. inz. el., redni prof., znan. svet., Univerza v
Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

8. dr. Janko Petrovéi¢**, univ. dipl. inZ. el., strok. svet., Univerza v Ljubljani, Fakulteta
za elektrotehniko, asistent pri predmetu “Elementi v avtomatiki in robotiki”

9. prof. dr. Stanko Strménik**, univ. dipl. inZ. el., izredni prof., v. d. vodje ods., znan.

svet., Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elekt hniko, pred ja v okviru
predmeta “Racunalnisk denje pr ”, Politehnika Nova Gorica,
pred ja v okviru predmeta “Projektiranje in avtomatizacija tehnoloskih
sistemov”

10. dr. Damir Vrang¢ic, univ. dipl. inZ. el., znan. sod.

11. prof. dr. Borut Zupang¢ic¢*, univ. dipl. inZ. el., redni prof., znan. svet., Univerza v
Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

12. dr. Mina Zele, univ. dipl. inZ. el., znan. sod.

Podoktorski sodelavci

13. dr. Gregor Dolanc, univ. dipl. inZ. el., asis. z dr.

14. dr. Dejan Dragan, univ. dipl. inZ. el., asis. z dr.

15. dr. Samo Gerksi¢, univ. dipl. inZ. el., asis. z dr.

16. doc. dr. Andrej Rakar**, univ. dipl. inZ. el., asis. z dr., Univerza v Ljubljani, Fakulteta
za elektrotehniko, asistent pri predmetu “Modeliranje in simulacije”

17. dr. Alenka Znidarsig***, univ. dipl. inZ. rag. in inf., asis. z dr., INEA, d. 0. 0., DomZale

Miadi raziskovalci

18. mag. Bostjan Hauptman, univ. dipl. inZ. el., asis. z mag.

19. Gregor Kandare, univ. dipl. inz. el., asis. z mag.

20. Aljaz Stare, univ. dipl. inZ. el., asis. za¢. - prip.

21. Dejan Tinta, univ. dipl. inZ. el., asis. zac.

22. Darko Vrecko, univ. dipl. inZ. el., asis. z mag.

23. Sebastjan Zorzut, univ. dipl. inZ. el., asis. zac.

Strokovni sodelavci

24. Giovanni Godena, univ. dipl. inZ. el., vod. strok. sod.

25. dr. Zoran MarinSek***, univ. dipl. inZ. str., strok. svet., INEA, d. 0. 0., Domzale

26. mag. Matjaz Subelj, vis. strok. sod., mirovanje 31. 12. 1998

Tehniski in administrativni sodelavci

27. Janez Grom, sam. inZenir

28. Maja Janezi¢, visja tajnica

29. Miroslav Strubelj, sam. tehnik

Opomba

*  sodelavci, redno zaposleni na univerzi

** sodelavci, dodatno zaposleni na univerzi
***sodelavci, redno zaposleni na drugih ustanovah

NAGRADI IN PRIZNANJI

1. Uro$ Benko: Nagrada prof. Vratislava Bedjanica za leto 2002 za diplomsko delo
“Odkrivanje napak v kolektorskem motorju na podlagi analize hrupa”

2. Bojan Musizza: Fakultetna PreSernova nagrada za leto 2002 za “Sinhronizacija
mozZganske, sréne in respiratorne funkcije kot indikator za globino anestezije”
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